
复旦大学附属复兴中学 2026学年第一学期 10月质量检测练习
高一年级数学试卷
参考答案与解析

答案速查
1. {2}
2. (−3, 2)
3. [−1, 5]
4. [1, +∞)
5. 2√2
6. {−1, −3

4 }
7. [34 , 1]
8. (1, +∞)
9. 2028 + 2√2026
10. 4
11. 五个数中的最小数可能为 18或 19，原题条件不能唯一确定；若求最小可能值，则为 18。
12. ➀➂
13. C

14. B

15. D

16. B
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复旦大学附属复兴中学 2026学年第一学期 10月质量检测练习高一年级数学试卷 参考答案与解析

逐题解析
1. 参考答案：{2}
参考解析：
由 𝑦 = −𝑥2 + 2 ≤ 2，且每个不大于 2的实数都能取到，得 𝐵 = (−∞, 2]。又 𝐴 = [2, +∞)，所以
𝐴 ∩ 𝐵 = {2}。
2. 参考答案：(−3, 2)
参考解析：
由原不等式的解集为 (−2, 3)，可知 𝑎 < 0，且 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 + 2)(𝑥 − 3) = 𝑎(𝑥2 − 𝑥 − 6)，所以
𝑏 = −𝑎，𝑐 = −6𝑎。于是 𝑏𝑥2 − 𝑎𝑥 − 𝑐 = −𝑎(𝑥2 + 𝑥 − 6) = −𝑎(𝑥 + 3)(𝑥 − 2)。因 −𝑎 > 0，所求不等式等
价于 (𝑥 + 3)(𝑥 − 2) < 0，解集为 (−3, 2)。
3. 参考答案：[−1, 5]
参考解析：
原命题为假，等价于对任意 𝑥 ∈ ℝ都有 𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 4𝑎 + 5 ≥ 0。二次项系数为正，所以需且只需判
别式 Δ = (−2𝑎)2 − 4(4𝑎 + 5) = 4(𝑎 − 5)(𝑎 + 1) ≤ 0，解得 −1 ≤ 𝑎 ≤ 5。
4. 参考答案：[1, +∞)
参考解析：
按绝对值的零点 −3、2分类。当 𝑥 < −3时，|𝑥 + 3| − |𝑥 − 2| = −5，不满足条件；当 −3 ≤ 𝑥 < 2时，
左边为 2𝑥 + 1，由 2𝑥 + 1 ≥ 3得 1 ≤ 𝑥 < 2；当 𝑥 ≥ 2时，左边恒为 5，均满足条件。合并得解集
[1, +∞)。
5. 参考答案：2√2
参考解析：
由柯西不等式，(√2𝑎 + √𝑏)2 ≤ (12 + 12)(2𝑎 + 𝑏) = 8，故 √2𝑎 + √𝑏 ≤ 2√2。当且仅当 2𝑎 = 𝑏时取等
号，结合 2𝑎 + 𝑏 = 4得 𝑎 = 1、𝑏 = 2，符合正数条件，所以最大值为 2√2。

6. 参考答案：{−1, −3
4 }

参考解析：
原方程等价于 𝑥2 − 𝑥 + 𝑎 + 1 = 0且 𝑥 ≠ 1，判别式为 Δ = −4𝑎 − 3。若 Δ = 0，则 𝑎 = −3

4，唯一实根
𝑥 = 1

2 合法。若 Δ > 0，二次方程有两个不同实根，要使原方程只有一个解，必须有一个根为被排
除的 1；代入得 𝑎 = −1，此时两根为 0、1，原方程仅有解 0。若 Δ < 0，无实根。故 𝑎 ∈ {−1, −3

4 }。

7. 参考答案：[34 , 1]
参考解析：
原不等式等价于 2𝑎− 1

2 < 𝑥 < 𝑎+2。开区间中唯一的整数为 2，需且只需 1 ≤ 2𝑎− 1
2 < 2 < 𝑎+2 ≤ 3。

分别解得 𝑎 ≥ 3
4、𝑎 < 5

4、𝑎 > 0、𝑎 ≤ 1，取交集即 [34 , 1]。
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8. 参考答案：(1, +∞)
参考解析：
“𝛼 是 𝛽 的必要条件”等价于 𝛽 ⇒ 𝛼。若 𝑚 > 1，则 3𝑚 − 4 > −𝑚，因此 𝑥 < 3𝑚 − 4或 𝑥 > −𝑚对
每个实数 𝑥 都成立，蕴含关系成立。若 𝑚 ≤ 1，取 𝑥 = 3𝑚 − 4，则 𝑥 ≤ −1 < 2，故 𝛽 成立；但
𝑥 < 3𝑚 − 4不成立，且 𝑥 = 3𝑚 − 4 ≤ −𝑚，故 𝑥 > −𝑚也不成立，𝛼 不成立。综上 𝑚 > 1。
9. 参考答案：2028 + 2√2026
参考解析：
由 𝑎 + 𝑏 = 1和柯西不等式，1

𝑎 +
2026
𝑏 ≥ (1+√2026)2

𝑎+𝑏 = 2027 + 2√2026。所以 𝑎+1
𝑎 + 2026

𝑏 = 1+ 1
𝑎 +

2026
𝑏 ≥

2028 + 2√2026。等号在 𝑏 = √2026 𝑎，即 𝑎 = 1
1+√2026、𝑏 = √2026

1+√2026 时成立，故所求最小值为
2028 + 2√2026。
10. 参考答案：4
参考解析：
第一方程可化为 (𝑥 − 𝑎)2 = 1，故 𝑥1 = 𝑎 − 1、𝑥2 = 𝑎 + 1，有 𝑥2 − 𝑥1 = 2。第二方程的判别式为
Δ𝑦 = (𝑎 + 2)2 − 4(2𝑎 − 1) = (𝑎 − 2)2 + 4 > 0，故 𝑦2 − 𝑦1 = √(𝑎 − 2)2 + 4。集合𝑀 对应的区域为矩形，
其面积 𝑆 = (𝑥2 − 𝑥1)(𝑦2 − 𝑦1) = 2√(𝑎 − 2)2 + 4 ≥ 4，等号当且仅当 𝑎 = 2时成立。

11. 参考答案：五个数中的最小数可能为 18或 19，原题条件不能唯一确定；若求最小可能值，则
为 18。
参考解析：
设五个正整数的总和为 𝑠。任取四数的五个和为 𝑠 − 𝑎1, … , 𝑠 − 𝑎5，每个原数恰好被计入四次，所
以五个和相加等于 4𝑠。
这五个和只有四种不同取值 86, 92, 96, 98，故其中恰有一个值重复两次。记重复值为 𝑟，则 4𝑠 =
86 + 92 + 96 + 98 + 𝑟 = 372 + 𝑟。由于 𝑠为整数，𝑟 必须是 4的倍数，故只有 𝑟 = 92或 𝑟 = 96两种情
况。
当 𝑟 = 92时，𝑠 = 116，原五数为 30, 24, 24, 20, 18，最小数为 18；当 𝑟 = 96时，𝑠 = 117，原五数为
31, 25, 21, 21, 19，最小数为 19。两组均为正整数，且四数和的集合都恰好是 {86, 92, 96, 98}。
因此，按原题文字，最小数并不唯一；只有将问题理解为“这个最小数的最小可能值”时，答案
才唯一为 18。
12. 参考答案：➀➂
参考解析：
➀正确。取 𝐴 = {0}，显然对加法、乘法封闭，且为有限集。
➁错误。仍取 𝐴 = {0}，则 𝐴 ≠ ℝ，但 1, −1 ∈ 𝐴，而 1 + (−1) = 0 ∉ 𝐴，所以补集不具有性质 𝑃。
➂正确。任取 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴1 ∩ 𝐴2，因两集合都具有性质 𝑃，故 𝑥 + 𝑦、𝑥𝑦 同时属于 𝐴1和 𝐴2，也就属
于 𝐴1 ∩ 𝐴2。又交集非空，所以具有性质 𝑃。
➃错误。取 𝐴1 = {2𝑘 ∣ 𝑘 ∈ ℤ}、𝐴2 = {3𝑘 ∣ 𝑘 ∈ ℤ}，两者均对加法、乘法封闭。但 2, 3 ∈ 𝐴1 ∪ 𝐴2，
而 2 + 3 = 5 ∉ 𝐴1 ∪ 𝐴2。
所以真命题的序号为➀➂。
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13. 参考答案：C
参考解析：
A正确：函数 𝑦 = 𝑥3在实数范围内严格递增，所以 𝑎 > 𝑏时有 𝑎3 > 𝑏3。
B正确：𝑎 > 1且 𝑏 > 1可推出 𝑎𝑏 > 1；反过来不成立，例如 𝑎 = 𝑏 = −2。
C错误：𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0的解为 𝑥 = 1或 𝑥 = 2，所以“𝑥 = 1”只是该方程成立的充分非必要条件。
D正确：𝑝是 𝑞的充分非必要条件表示 𝑝 ⇒ 𝑞，但 𝑞 ⇏ 𝑝，等价于 𝑞是 𝑝的必要非充分条件。故
选 C。
14. 参考答案：B
参考解析：
因为 𝑥2 − 𝑎𝑥 − 𝑏 < 0的解集为 (1, 3)，所以 𝑥2 − 𝑎𝑥 − 𝑏 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 3) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3。比较系数得
𝑎 = 4、𝑏 = −3，故 𝑏𝑎 = (−3)4 = 81，选 B。

15. 参考答案：D
参考解析：
设方案一每次买入的数量均为 𝑢 > 0，平均单位成本为 𝐶1 = 𝑎1𝑢+𝑎2𝑢

2𝑢 = 𝑎1+𝑎2
2 。设方案二每次花

费均为 𝑣 > 0，平均单位成本为 𝐶2 = 2𝑣
𝑣/𝑎1+𝑣/𝑎2 = 2𝑎1𝑎2

𝑎1+𝑎2。两次单价均为正数，且 𝑎1 ≠ 𝑎2，故
𝐶1−𝐶2 = (𝑎1−𝑎2)2

2(𝑎1+𝑎2) > 0。因此无论两次单价的大小关系如何，方案二的平均购买成本都更低，选D。

16. 参考答案：B
参考解析：
展开乘积 (1−9)(1−3)(1+0)(1+3)(1+9)(1+15)时，每一项对应从六个元素中选一个子集并求其元素
之积；常数项 1对应空集。因此全部非空子集的厚度之和为 (1−9)(1−3)(1+0)(1+3)(1+9)(1+15)−1 =
(−8)(−2) ⋅ 1 ⋅ 4 ⋅ 10 ⋅ 16 − 1 = 10239，选 B。

17.（1） 参考答案：𝐴 = {0, 1}；其所有子集为 ∅、{0}、{1}、{0, 1}。
参考解析：
由 𝑥 ∈ ℕ，有 𝑥 ≥ 0，从而 𝑥 + 2 > 0。于是 3

𝑥+2 ≥ 1等价于 3 ≥ 𝑥 + 2，即 𝑥 ≤ 1。故 𝐴 = {0, 1}，其
子集共 22 = 4个，分别是 ∅、{0}、{1}、{0, 1}。

17.（2） 参考答案：𝐴 ∪ 𝐵 = {3, 4, 5}。
参考解析：
由 𝐴 = {0, 1}、𝐵 = {2, 6}，得 𝐴 ∪ 𝐵 = {0, 1, 2, 6}。相对于全集 𝑈 = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} 取补集，得
𝐴 ∪ 𝐵 = {3, 4, 5}。
18.（1） 参考答案：20m ≤ 𝐴𝐷 ≤ 40m。
参考解析：
设 𝐴𝐷 = 𝑥m。由容积与深度可知底面积为 1200

3 = 400m2，所以 𝐴𝐵 = 400
𝑥 m。由 𝐴𝐷 ≥ 𝐴𝐵 及

𝑥 > 0，得 𝑥 ≥ 20。
池底造价为 400 × 120 = 48000元，四面池壁的总面积为 2 × 3(𝑥 + 400

𝑥 )平方米，故总造价为 𝐶(𝑥) =
48000 + 600(𝑥 + 400

𝑥 )。
由 𝐶(𝑥) ≤ 78000，得 𝑥 + 400

𝑥 ≤ 50。因 𝑥 > 0，等价于 𝑥2 − 50𝑥 + 400 ≤ 0，即 (𝑥 − 10)(𝑥 − 40) ≤ 0，
解得 10 ≤ 𝑥 ≤ 40。结合 𝑥 ≥ 20，故 20 ≤ 𝑥 ≤ 40。
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18.（2） 参考答案：底面设计为边长 20m的正方形，深度为 3m；最低总造价为 72000元。
参考解析：
设 𝐴𝐷 = 𝑥m，则 𝐴𝐵 = 400

𝑥 m，𝑥 ≥ 20，总造价为 𝐶(𝑥) = 48000 + 600(𝑥 + 400
𝑥 )。由基本不等式，

𝑥 + 400
𝑥 ≥ 2√400 = 40，所以 𝐶(𝑥) ≥ 48000 + 600 × 40 = 72000。等号当且仅当 𝑥 = 400

𝑥 ，即 𝑥 = 20时
成立。此时底面为边长 20m的正方形，深度仍为 3m。
19.（1） 参考答案：[−3, 2]。
参考解析：
当 𝑎 = 2时，𝑓 (𝑥) = |𝑥 + 2| + |𝑥 − 1|。若 𝑥 < −2，则 𝑓 (𝑥) = −2𝑥 − 1，由 𝑓 (𝑥) ≤ 5得 −3 ≤ 𝑥 < −2；
若 −2 ≤ 𝑥 ≤ 1，则 𝑓 (𝑥) = 3 ≤ 5，均符合；若 𝑥 > 1，则 𝑓 (𝑥) = 2𝑥 + 1，由 𝑓 (𝑥) ≤ 5得 1 < 𝑥 ≤ 2。
合并得解集 [−3, 2]。

19.（2） 参考答案：最小值为 5+2√6
2 ；当 𝑎 = 2√3

√3+√2、𝑏 = 2√2
√3+√2 时取得。

参考解析：
由绝对值不等式，𝑓 (𝑥) = |𝑥 + 𝑎| + |𝑥 − 𝑎

2 | ≥ |(𝑥 + 𝑎) − (𝑥 − 𝑎
2)| =

3𝑎
2。当 −𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎

2 时等号成立，所
以 𝑚 = 3𝑎

2。代入 𝑚 + 3
2𝑏 = 3，得 𝑎 + 𝑏 = 2。

于是 2(3𝑎 +
2
𝑏 ) = (3𝑎 +

2
𝑏 )(𝑎 + 𝑏) = 5 + 3𝑏

𝑎 + 2𝑎
𝑏 ≥ 5 + 2√6。等号当且仅当 3𝑏

𝑎 = 2𝑎
𝑏 ，即 𝑎 ∶ 𝑏 = √3 ∶ √2

时成立。结合 𝑎 + 𝑏 = 2，得 𝑎 = 2√3
√3+√2、𝑏 = 2√2

√3+√2，均为正数。故最小值为
5+2√6

2 。

20.（1） 参考答案：𝑎 ∈ [−2, 3]。
参考解析：
当𝐴 = ℝ时，𝑝为真等价于方程 𝑥2−2𝑎𝑥+2𝑎2−𝑎−6 = 0有实根，即判别式Δ = (−2𝑎)2−4(2𝑎2−𝑎−6) =
4(3 − 𝑎)(𝑎 + 2) ≥ 0。解得 −2 ≤ 𝑎 ≤ 3。
20.（2） 参考答案：𝑎 ∈ [−2, 0) ∪ (3, 4]。
参考解析：
当 𝐴 = ℝ时，𝑝为真对应 𝑎 ∈ [−2, 3]。
由三角不等式，|𝑥 − 2| − |𝑥 − 𝑎| ≤ |𝑎 − 2|，并且在 𝑥 = 𝑎 时取等号。因此对任意实数 𝑥 都有
|𝑥 − 2| − |𝑥 − 𝑎| ≤ 2，等价于 |𝑎 − 2| ≤ 2，即 𝑞为真对应 𝑎 ∈ [0, 4]。
若 𝑝真、𝑞假，得 𝑎 ∈ [−2, 0)；若 𝑝假、𝑞真，得 𝑎 ∈ (3, 4]。故所求范围为 [−2, 0) ∪ (3, 4]。

20.（3） 参考答案：不存在这样的正实数 𝑚。
参考解析：
若“𝑝为假命题”是“𝑞为真命题”的必要条件，则必须有 𝑞为真推出 𝑝为假。
对任意给定的 𝑚 > 0，取 𝑎 = 2。此时对所有 𝑥 ∈ ℝ，都有 |𝑥 − 2| − |𝑥 − 𝑎| = 0 ≤ 𝑚，故 𝑞为真。
但 𝑝中的方程化为 𝑥2−4𝑥 = 𝑥(𝑥 −4) = 0，其根 0、4均属于𝐴 = [−2, 0]∪ [1, +∞)，故 𝑝也为真，“𝑝
为假命题”不成立。
因此对任意 𝑚 > 0，必要性均不成立，更不可能成为必要非充分条件。故不存在所求正实数 𝑚。
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21.（1） 参考答案：𝛽 为 (0, 1, 1, 1)、(1, 0, 1, 1)、(1, 1, 0, 1)、(1, 1, 1, 0)中的任意一个。
参考解析：
因为每个坐标只能为 0或 1，𝑑(𝛼, 𝛽)恰好等于两向量对应坐标不同的位置数。𝛼 = (1, 1, 1, 1)，要使
距离为 1，𝛽必须且只需恰有一个坐标为 0，其余三个为 1。故共有四个向量：(0, 1, 1, 1)、(1, 0, 1, 1)、
(1, 1, 0, 1)、(1, 1, 1, 0)。
21.（2）参考答案：最大值为min{10, 2𝑛 − 10}，即当 5 ≤ 𝑛 < 10时为 2𝑛 − 10，当 𝑛 ≥ 10时为 10。
参考解析：
因 𝛾 的每个坐标都是 1，𝑑(𝛼, 𝛾 ) = 𝑑(𝛽, 𝛾 ) = 5表示 𝛼、𝛽 都恰有五个坐标为 0。
设二者的零坐标下标集合分别为 𝐼、𝐽，则 |𝐼 | = |𝐽 | = 5。令 𝑘 = |𝐼 ∩ 𝐽 |，两向量不同的坐标数为
𝑑(𝛼, 𝛽) = |𝐼 ∖ 𝐽 | + |𝐽 ∖ 𝐼 | = 10 − 2𝑘。又 |𝐼 ∪ 𝐽 | = 10 − 𝑘 ≤ 𝑛，所以 𝑘 ≥ max{0, 10 − 𝑛}。
若 5 ≤ 𝑛 < 10，取 𝐼 = {1, 2, 3, 4, 5}、𝐽 = {𝑛 − 4, 𝑛 − 3, 𝑛 − 2, 𝑛 − 1, 𝑛}，则 |𝐼 ∩ 𝐽 | = 10 − 𝑛，可得最大距
离 2𝑛 − 10；若 𝑛 ≥ 10，取 𝐼 = {1, 2, 3, 4, 5}、𝐽 = {6, 7, 8, 9, 10}，则两集合不交，可得最大距离 10。
故最大值为min{10, 2𝑛 − 10}；特别地，𝑛 = 5时两向量均为全零向量，最大距离为 0。
21.（3） 参考答案：𝑇 的元素个数的最大值为 2𝑛−1。
参考解析：
对任意向量 𝛼 = (𝑎1, … , 𝑎𝑛) ∈ 𝑆𝑛，定义其逐位互补向量 𝛼∗ = (1 − 𝑎1, … , 1 − 𝑎𝑛)。二者每个坐标都
不同，故 𝑑(𝛼, 𝛼∗) = 𝑛，不能同时属于 𝑇。
𝑆𝑛共有 2𝑛个元素，可分成 2𝑛−1对这样的互补向量。每对至多选一个，所以 |𝑇 | ≤ 2𝑛−1。
取 𝑇 = {(0, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) ∣ 𝑥𝑖 ∈ {0, 1}, 𝑖 = 2, … , 𝑛}，则 |𝑇 | = 2𝑛−1。其中任意两向量的第一个坐标相同，至
多在其余 𝑛 − 1个位置不同，因此距离不超过 𝑛 − 1。此构造达到上界，故最大值为 2𝑛−1。
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